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Seit mehr als zwei Jahrzehnten haben wit in der l~ervenklinik keinen 
Fall mehr yon Cysticerkose des Zentralnervensystems mit  klinischen 
Krankhei tssymptomen festgestellt. Die letzte Beobachtung betraf  einen 
Fall yon Cysticercus im 4. Ventrikel. Das Pr~parat,  das unser Pr~parator  
damals herges~ellt hat, ist im Handbuch der 1kleurologie 14. Bd., S, 304 
abgebildet. HENNEBERG 1 bezeichnet den Parasit  als Cysticercus race- 
mosus. Einen Fall yon einer reichliehen Invasion der Bandwnrmeier in 
das Zentralnervensystem hat te  ich bis vor kurzem noch nicht gesehen. 
Aber aus der Sammlung yon dem frfiheren 0rdinarius der l~ervenk]inik, 
Prof. Dr. P. SCHa6DER 2 s tammt  noch ein Diapositiv, das in der Arbeit 
von HENI#EBEI~G fiber die tierischen Parasiten des Zentralnervensystems 
abgebildet ist. Die Zahl der Parasiten wird yon unserem Praparator ,  der 
eine groBe Anzahl yon Seriensehnitten dutch das ganze Gehirn her- 
gestellt hat,  bei nnserem vor kurzem sezierten Fall auf etwa 400--500 
Finnen fiir das ganze Gehirn abgesch~tzt, fiir den Fall aus der Sammlung 
Prof. SC~R6DE~S auf welt fiber 1000 Cysticerken. Die genaue histolo- 
gische Untersuchung unseres Fa]les ergab nun einen recht ungewShn- 
lichen, bisher in der Literatur  noeh nicht beschriebenen Befund, die 
En~stehung unbefruchteter Eier in den Finnenparasi~en, die bei roller 
Entwicklung yon den befruchteten Eiern in den Proglottiden des 
Bandwurms (Taenia solium) nieht zu unterscheiden sind. Ich halte es 
deshalb fiir gut begrfinde~, reich hier etwas eingehender mit  dem inter- 
essanten Phi~nomen zu besch~ftigen, was natiirlich eine genaue Schilde- 
rung der koml0letten histopathologischen Veranderungen im Zen~ral- 
nervensystem voraussetzt, die dureh die Aussaat der Cystieerken ins 
Gehirn hervorgerufen worden sind. 

Zungchst mSchte ich vorausschicken, dal] die beiden F~lle yon reich- 
]icher Cystieerkenentwicldung im Zentralnervensystem, der a u s  der 
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Nervenklinik und der aus der Privatsammlung yon Prof. SCHRODER hin- 
sichtlieh des makroskopisehen Befundes, der charakteristischen Lokali- 
sation der Finnen in den I~andpartien des Gehirns (Pia, Rinde) unter 
weitgehender Verschonung des zentra]en Marks v6]lig fibareiltstimmen. 
Aueh die GrSl3e der Finnen ist bei beiden F~llelt durehsehnittliah die 
gleiche. HEN~EBERG ffihrt diese Finnen auf die Invasion VOlt Eiern aus 
den Proglottiden der Taenia solium zurfiek, was auf dem Blutwege ge- 
sehieht, malt ltimmt jetzt  allgemein an, dab es zu einer solahen 1Jber- 
sehwemmung des Gehirns mit Bandwurmaiern dureh Selbstinfektion 
danr~ kommt, wenn yon dem Verband der Taenia gelSste Progtottidelt in 
dan ~agen hinein erbroahen werdelt, yon wo aus dann der ~bergang der 
freiwerdenden Eier in die Blutbahn zustande kommt. DaB die Eier 
vorzugsweise ins Zentralnervensystem transportiert werden, ist bekannt. 

Wichtig ist nun auah die Frage, welahe Bandwiirmer Eier produzieren, 
die h~ufig in das ZentrMnervensystem des ~enschen transportiert  
werden, und da rangiert an erster Stelle die Taenia solium. Von dem 
h~ufigsten Bandwurm beim lV[enschen, der Taenia saginata, ist die l~inder- 
finne noah nieht s ieher  im menschliehen Organismus naehgewiesen 
worden. Dieser Bandwurm ist daher viel ungef~hrliaher als die Taenia 
Solium. lV[an kSnnte nun bei unserem Falle aus der Nervenklinik aueh an 
den Eehinoaoeeus polymorphus denken. Aber dieser Hundebandwurm 
hat ffir die Entstehung der Finnen im Gehirn des ~ensehen bei weitem 
nieht die Badeutung wie ffir die Erzeugung der grogen Eahinocoacus- 
blasen an den versehiedenen anderen Organen des N:ensehen. Von den 
anderen, vieI selteneren Bandwiirmern, die vielleieht auch als t~innelt im 
Zentralnervensystem des ?r angetroffen werden kSnnten, ist bis- 
her nut  einmal die Finne yon der Taenia coanurus a, volt einem Hunde- 
baltdwurm beim ~e~isehen naehgewiesen worden. Diese Finnen rufen im 
Gehirn der Sahafe und K/~lber die sogeltannte Drehkrankheit hervor. 
Soweit die menschliehe Histopathologia fiber die tierisehen Parasiten 
Aufsehlug zu geben vermag, hat sich bisher niaht ergeben, was imstande 
wi~re, unsere Annahme zu erschfittern, dab eine Cysticerkose des Gehirns 
vorliegt, die yon der ftir die mensehliehe Pathologie so bedeutungsvollen 
Taenia solium ausgeht. 

Nun sollen die mikroskopisehen Befunde eingahend geschildert warden, 
die uns darfiber AufsehluB geben, welehe Seh~digungen das Zentral- 
nervensystem dutch die Invasion der Baltdwurmeier erleidet, weleher 
Anteil der pathologisehen Ver~nderungen auf l~eehnung der Cys~ieerken 
f~tlt, ultd in weleher Weise der Organismus auf diese Sehi~digung reagiert. 
In  der aufsahluBreiehen Arbeit yon HENNEBERG 1 fiber die tierisehel~ 
Parasiten im ZentrMltervensystem des ~ensehen finden wit eine ein- 
gehende Sahilderung der histopathologisahen Details, soweit sie ffir 
unseren speziellen Fall in Betraaht kommen. 
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HENNEBEI~G bezeichnet den Cysticercus cellulosae als die geschlechts- 
lose Jugendform des hakentragenden Bandwurms, der Taenia solium. Die 
Sehweinefinnen finden sich am h~ufigsten im lV[nskelbindegewebe des 
Hausschweins. Beim ~enschen nimmt man an, dab die Invasion yon 
einem oder wenigen Cysticerken meist dutch den Genul3 yon nngekochte~ 
Gotten- und Feldfrfiehten erfolgt (Diinger). Da abet ouch eine oder ver- 
einzelte Finnen bei der Ansiedlung an bedeutungsvollen Stellen, z. B. in 
den HirnhShlen die sehwersten zum Tode fOhrenden Krankheits- 
erscheinungen hervorrufen kSnnen, isg eine genaue Kenntnis der Finnen- 
krankheit for jeden Menschen wertvoll. 

Unser Fall yon reichlieker Aussaat yon Cysticerken in dos Zen~ral- 
nervensystem gehSrt zu den F/illen, in denen sich bald schwere Krank- 
heitsbilder entwiekeln (bei unserem Falle Hirntumorkomplex und 
Stauungspapille) und zum friihen Tode fOhren. Er  bog bei der Sektion des 
Gehirns kurz folgende makroskopisch erkennbaren Befunde. 

Es fanden sieh in dem in frontale Scheiben zerlegten Gehirn in den 
Hemisph~rcnschnitten etwa 4--10 Cystieerken yon typischem, bl~ischen- 
f6rmigem Bau. Sehon mit unbewaffnetem Auge konnte man an gefi~rbter~ 
Pri~paraten erkennen, dab an vielen Stellen die einzelnen Finnen sehr ver- 
schieden grog und dick waren. Was den Sitz der Finnen im Zentralnerven- 
system anlangt, so bevorzugen sic den ~Lul3eren Rand der Hirnwindungen 
(Pi~ und R.inde). Nur ganz vereinzelte Finnen fanden sick im tiefen Nark. 

Schon bei schwacher VergrSl3erung erkennt man bei der mikro- 
skopischen Untersuchung, dog for diese Finnenerkrankung des Gehirns 
die Bezeiehnung disseminierte MeningoencephaIitis cysticercosa zutrffft. 
Die Finnen sind n{ch~ alle gleichm~Big als rundliche oder leieht ovale 
Gebilde geformt. In einzelnen Finnen heben sich weige, yon dem inneren 
lgande ansgehende, rundtiehe KnStehen yon Stricknadeldicke ab. Die 
st~trkeren VergrSl3erungen bei der mikroskopischen Untersuchung liefern 
folgende histopathologische Einzelheiten. Zun/ichst ergibt sich, dog es 
sich noch um ziemlich fl'ische Finnen im Gehirn handelt, da deutliche 
Kalkeinlagerungen in allan Finnen fehlen. 

Die NIssL-Ffi, rbung liefert bei der histologischen Untersuchung sehr 
brauchbare, charakteristische und Oberzeugende Befunde. Auch erweist 
sich dos NIssn-Bild deswegen so gecignet, weft es durch die meta- 
chromatische F~rbung bestimmter Gewebsschichten eine gute Trennnng 
distinkter Gewebselemente erm6glicht. In einem Frontalschnigg durch 
das vordere Drittel der linken Grol~hirnhemisph~re erscheinen 10 Finncn 
yon versehiedener Gr6ge nnd Form. Zwcimal sind zwei Finnen getroffen, 
die ineinander Obergehen, bzw. in der 1V[itte dnrch eine donne Scheide- 
wand getrennt sind (Abb. 1). 

Es linden sick ouch kleinere Cystieerken, die sehr verdickt sind und 
tiefblau gefgrbt ersckeinen. Die Finnen bevorzugen die gandl0artien der 
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Windungen. Im tiefen 1Kark findet sich keine einzige Finne. Selbst in der 
Pia erkennt man mehrere tiefblau gefiirbte Herde, die dem Verlaufe dcr 
Piagefiil3e folgen. In zwei Finnen erkennt man der Innenwand anliegend 
stark blaugef/trbte, rundliche, etwa stricknadeldicke KnStchen, die mit 
den obcn erw/thnten weiSen KnStchcn in den Finnenb]asen identisch sind. 

An einer gut entwickelten Finncnblase yon mittlerer GrSl]e fallen im 
NIssL-Pritparat 3 metachromatiseh gefitrbte Schichten auf (Abb. 2), eine 
inhere im vorliegenden Pr~parat halbmondfSrmige Zellschieht yon 
himmelblauer Farbe, die aus epitheloiden Zellen und Zelldetritus besteht. 

Abb. 1. Sctmitt durch eine Hemisphere. 10 Cysticerken in verschiedenen Entwicklungsstadien. 

Dann folgt nach aul~en eine sehr blasse, faserreiche Zellschicht, die aus 
mesenchyma]en Gewcbselementen besteht, und die die eigentliche 
Finnenkapsel bildet. In dieser Schicht finden sich, ganz besonders im 
gandgebiete, nach der ersten Zellschicht bin sehr reichlich groBe 1Kakro- 
phagen. Weiter nach auBen folgt ohne scharfe Grenze die Zone der reich- 
lichen Infiltratzellen bcsonders aus hochgradig gewucherten groBen 
Plasmazellen, wenigen 1Kastzellen, eosinophilen Zellcn und Lymphocyten.  
Diese Zellschicht bildet um manche Cysticerken fliichenhaft ausgebreitete 
entzfindliche Infiltrate, die in die weitere Umgebung ausstrahlen und 
vieffach dcm Verlaufe yon Blutgef/tBen folgen. Sitzen die Finnen in der 
Ig/ihe der Pia, so greifen die Zellinfiltrate auf die Piagefiigc fiber und 
kSnnen sich dann fief in die Sulci einsenken. Im tangentialen Anschnitt 
gibt es Cysticerken, wo ein Lumen fehlt, und das Zentrum aus Epitheloid- 
zellen und Kerndetritus besteht. Dann folgt gewShnlich eine breite Binde- 
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gewebskapsel und nach augen ein sehr breiter, entziindlieher Ring, der 
sieh dann allms naeh ~uBen verliert und in einzelnen getrennten 
Gef~Binfiltr~ten e~digt. Gelegentlich fanden sieh in einer grogen en~ziind- 
lichen Infil~ratzone 2 nekrotisehe Zellzentren, die naeh auBen in eine 
Bindegewebskapsel tibergingen. Alles deutet darauf bin, dab noeh eine 

Abb. 2. Dreischichtige Wand der Finnenblase, innen der :Parasit mit  Eiern, 
dann Epitheloidzellen, Bindagewebskapse], nach au~ea entztindliche Infiltration. 

ziemlich frische Invasion der Bandwurmeier in das Gehirn vorliegt, so dab 
die Bezeichnung disseminierte 1Keningoencephalitis cysticercosa berech- 
tigt erscheint. 

UngewShnlich und tiberraschend war es, dag es auch in vielen Finnen 
zu einer Proliferation von ze]ligen Elementen kommen kann, die bei votler 
Entwicklung in vereinzelten Finnen morphologiseh mit den Bandwurm- 
eiern in den t)roglottiden der Taenia solium iibereinstimmen, die aber 
genetiseh als unbefruchtete Eier gelten miissen. Die den Bandwurmeiern 
/~hnliehen Gebilde land ieh nieht in allen Cysticerken. Abet auch die 
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Cystieerken befandcn sieh nicht Mle in dcm gleiehen EntwiekIungs- 
stadium. Sehon bei der Sehilderung des Sek~ionsbefundes babe ich hervor- 
gehoben, dab in einer Anzahl yon Finnenblasen stricknadeldicke weil~e 
KnStehen meist am l%gnde der Innenwand der Finnen gefunden wurden. 
Diese KnStchen stellcn den eigentliehen Pargsiten in den Cysticerken dar. 
8ie zeigen vielfach gefaltete und eingerollte Membranen. Zu einer deut- 
lichen Entwicklung yon Hakenkrgnzcn ist es Slagrlich gekommen, aueh 
andeutungsweise zur Bildnng yon Saugngpfchen Abcr die Cystieer- 

Abb. 3. Cysticerkenmembranen mit ovalen, glasig durchscheinenden, unbefruchteten Eiern, Friihform. 

kenmembranen zeigen in einer Anz~hl yon Parasiten im NiSsL-Pr~pa- 
ra~ eine aul~erordentliche Polymorphie und Polychromie mit starker 
Diffcrenzierung der Zellstrukturen. Dieses Phi~nomen ist wohl in dcr 
Hauptsache darauf zurtickzufiikren, daG die Parasiten einem frtihen 
Entwicklungsstadium entstammen, und daG alle regressiven Ver- 
~nderungen des Absterbens und der Verkalkung fehlen, die man so h~ufig 
bei klinisch symptomlos verlaufender Invasion einzelner Finnen im 
Gehirn finder. 

Es sell nun km'z auf die interessante Entwicklung einer lcbhaften Zell- 
wueherung in den Cysticerkenmembrancn eingegangen werden mit der 
Tendenz der Zellen, sich immer mehr umzuformen, bis sie aul~erlich den 
Eiern in den Proglottiden der Taenia solium gleichen (Abb. 3). Dal~ es 
sich nut  um unbefruchtete Eier handeln kann, steht lest, da befruchtete 
Eier nur in den bisexuellen Proglot~iden entss kSnnen. Man mull also 
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annehmen, daft die Scolices in den Finnen Keimzentren darstellen. Diese 
Annahme erseheint deshMb gut begriindet, well die Proglotgiden auch 
Keimzentren sind und keine anderen biologischen Funktionen besitzen 
als Bandwurmeier zu produzieren. 

Die Finnen sind aber als Gewebsparasiten AbkSmmlinge dieser Pro- 
glottideneier. Man darf  annehmen, daft die Tendenz, bandwurmeier- 
s Gebilde zu entwickeln, auf die Cysticerken iibertragen wird, die 
Abk6mmlinge der Prog[ottideneier sind. Wit wissen ja such aus der 

Abb, 4. Unbefruch~ete Bandwurmeier in den Fianenmenbranen. weiteres Entwicklungsstadium. 
Eier gleichen den befruch~eten Eieru in den Proglottiden. 

Geschwulstlehre, wie konsequent sich die celluli~re Entwicklungsdy- 
namik nicht blog bei der Fortloflanzung suswh.kt, sondern ~uch bei dem- 
selben Individuum, wenn malig~ae Tumoren Metastasen bilden. Der Vor- 
gang l~t?t sich reeht gut beim Studium der einzelnen girnpr~parate  ver- 
folgen. Von den Finnenmembranen 15sen sieh zun~chst nur an einer 
Stelle, dann aber auch an vielen Stellen oft in sehr groBer Zahl ovale, 
seharf konturierte, gl~sig durchscheinende Zellen ab, die sich dann immer 
mehr umformen, sieh ebrunden, dann eine gelb-br&unliehe Farbe an- 
nehmen und sehlieBlieh sieh so umw~ndeln, dab sie den befruch~eten 
:Eiern in den Proglottiden gleichen (Abb. 4 und 5). Es ist leieht ver- 
st~ndlieh, dab das Phanomen der Entwieklung unbefruchteter Eier in 
den Cystieerken nur selten und unter ganz besonderen Voraussetzungen 
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zustande kommen kann. In Cysticerken, die bald absterben und ver- 
kalken, kann diese Zellproliferation nieht zustande kommen, ebenso 
wenig bei den Cysticerken in den Hh'nh6hlen und auch nieht bei den 
Cysticerken an der Hirnbasis in den Men~ngen. 

Es lag nun sehr nahe, der Frage naehzugehen, ob bei analogen F~illen 
yon reiehlicher Cystieerkeninvasion ins Zentralnervensystem und mit  
bMdigem tSdliehem Ausgang der Cystieerkose sehon einmal die Ent- 
wieklung soleher unbefruehteter Eier in den Cystieerken festgestellt 

Abb. 5. Die Eier, stark vergr6gert, stimmen mm'phologisch mit  den Proglottideneiern iibereln, 
sind aber unbefruchtet. 

worden ist. Der Fa]l aus dem Nachlal3 yon Prof. SCH~6DER ist nicht zu 
verwer~en, da keine Pr~parate mehr vorliegen. 

Aus dem Schrifttum kommt in erster Linie der Fall yon JAKOBSOttN 4 
aus dem Jahre 1907, dem 24 gute Abbildungen beigefiigt sind, in Frage. 
Dieser Fall scheint mir das hSchste AusmaB einer Finneninvasion in den 
menschlieben Organismus darzustellen, die je beobachtet worden ist. 
Man schS~tzte die Zah[ der Finnen im Gehirn auf einige Tausend. Aus den 
Befunden konnte ich keine sicheren Beweise dafiir erhalten, dag in 
jugendiichen t~innen sieh unbefruchtete Eier entwicke]t hatten. Ebenso 
negat iv is t  das Ergebnis der Fglle yon SATO 5, h~AI~GULIS 6, GOLDSTEIN 7, 
LASAl~W s. Und doch mug ich annehmen, dab unsere Beobachtung nicht 
ein einmaliges bio]ogisches Phgnomen war, sondern dab die entsprechen- 
den Befunde iibersehen worden sind. 
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Die Anwendung einer guten XissL-F~rbung ist dabei unerl~Blich, da 
sie die zelligen Ver~nderungen, insbesondere die Entwicklungsformen der 
Eier am besten wiedergibt. 

Es wird tiber einen Fall yon reichlicher Aussaat yon Cysticerken in das 
Zentralnervensystem berichtet (etwa 500 Parasiten). Die Finnen zeigen 
ein friihes Entwicklungsstadium und keine regressiven Vergnderungen, 
insbesondere keine Verkalkungen. Jede Finne besitzt einen dreischich- 
tigen Bau. Die innerste Schicht besteht a us reichliehenepitheloiden 
Ze[len, die gr51~tenteils in Kerndetritus umgewandelt sind. Dann folgt 
naeh auBen die eigentliehe Finnenkapsel, die aus stark gewueherten 
~esenehymzellen nnd reiehlieh Nakrophagen besteht. Die ~uBerste 
Sehieht wird gebildet yon sehr reiehliehen Infiltratzellen, die aus sehr 
dichten, groBen Plasmazelien, vereinzelten lV[astzellen, eosinophilen 
Zellen und Lymphoeyten besteht. Die Entzfindungszone kann l~ngs der 
Blutgef/~Be sieh weir in der Umgebung ausbreiten, so dab man yon einer 
disseminierten ~eningoencephalitis eystieereosa spreehen kann. Kliniseh 
war der Fall als I-Iirntumor und Stauungspapille verlaufen. Ein iiber- 
rasehendes Ph~nomen boten eine Anzahl yon Seoliees in den Finnen, die 
makroskopiseh in den ungef~rbten Finnen ein weil3es, strieknadelkopL 
grol3esKnStehen, meist am inneren P~ande bilden. Bei der mikroskopisehen 
Untersuehung und N~ssL-F~rbung setzen sich diese Gebilde aus z ahlreiehen 
welligen und eingerollten NIembranen des Parasiten zusammen. In  einer 
Anzahl dieser Cystieerken bat ten siclq zahlreiehe zellige Elemente yon den 
3[embra nen in ovaler Form und glasig durehseheinender Besehaffenheit ab- 
gelSst, die sieh dann in GrSge, Form und Farbe zu den Eiern umwandelten, 
die in den bisexuellen Proglottiden in groger Anzahl sieh entwiekeln. 

Dieses Ph~nomen beweist, dab diese Eier in den Finnen unbefruehtete 
Gebilde sind, und dass die Finnen gleichfalls Keimzentren sind wie die 
Proglottiden der Taenia solium, yon denen sie abstammen. Der Versueh, 
durch das genaue Studium der einschl/igigen Literatur fiber reiehliche 
Invasion der Cystieerken ins Zentralnervensystem die Frage zu klgren, ob 
sehon fr/iher eine Entwieklung yon unbefruehteten Eiern in den Cxsti- 
cerkenmembranen festgestellt wurde, fiihrte zu keinem Ergebnis. Wir 
haben beim Vergleieh mehrerer F~rbungen der Cystieerken (VA~ GIESON, 
H~matoxilin-Eosin) mit der NISsL-F~rbung feststellen kSnnen, dab die 
:Entwieklung der einzelnen Friihformen der Eier, die sieh yon den 
Parasitenmembranen gbl6sen, bis zur morphologisehen Umwandlung 
naeh Art der gesehleehtsreifen Eier in den Proglottiden sich dutch die 
NISSL-Farbung am besten verfolgen l~Bt. 
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Nachtrag. 

Prgparate eines zweiten :Fa, lles yon Cysticercosis cerebri mit be- 
trgehtlieher Auss~Bt erhielt ieh nBch Absehlu[~ dieser Arbait von 
Herrn Prof. H•LLERVORDEN, Max-Planck-Institut fiir Hirnforsehung 
in Giegen. 

Ieh sta]lte in den Pri~parBten (3 Bus dam Gehirn, 3 Bus der Muskulatur), 
mit Sieherheit das gleiehe Finneneierloh/inomen fest. Das gesamte 
Material ist leider verlorengegangen. 

Ieh m6ehte Herrn Professor HALLERVO]CDEN aueh an dieser Stelle 
meinen herzliehsten Dunk ffir die Erlaubnis zur wissensehaftlichen Aus- 
wertung der Pr~parate ausspreehen. 

Dieser Fall ans dem Max-Planck-Institut, Giel3en beweist, dab das yon 
mir erstmalig festgestellte Finnenaiarphs ein gesetzmi~l?iger 
biologiseher, entwieklungsdynamiseher VargBng ist. Da aueh die Muskel- 
finnan dieses Fallas eine Busgesproehene Frischeierproduktion zeigen, 
hMta ieh as fiir zweckm~Big, wenn der Tierparasitologe aueh das finnen- 
haltiga Sehweinefleiseh daraufhin untersueht. 

Ein mit H~matoxylin und Eosin gefi~rbtes Pr~parat, das dutch 
beide Hemisphi~ren in frontaler Riehtung dureh ein sehr eystieerken- 
haltiges Gehirn gelegt war, erhielt ich vor kurzem yon IIerrn Dr. 
QtrA~DT, Landesanstalt Arnsdorf bei Dresden. Aneh hier gleiehfalls 
reiehliehe Eierentwieklung in den Finnen. 
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